Jakub Jurdnek, UCO 393110

6.1.B13
V euklidovském prostoru V' jsou zadany dv€ posloupnosti k vektord uy, . .., u, resp. vy, ..., Vi takové,
Ze pro Vi, j plati:

w-v;=0jeli i#5 A w-v; #0.
Dokazte, Ze potom vektory uy, ..., u; jsou linedrné nezavislé a vektory vy, ..., v jsou tézZ linedrné neza-
vislé.

Nejprve si uvédomme, Ze ze vztahu u; - v; # 0 plyne, Ze uvaZované posloupnosti neobsahujf nulovy vektor
a dvaha o jejich linedrni nezdvislosti ma tedy smysl.

Uvazme rovnici:
ti-w+--+tp-up =0 (1)

kdet1,... t; € T.

Rovnici (1) postupné vyndsobime vzdy jednim z vektord vy, . . ., v; (korektni, nebot’ Vi : v; # 0):
u;v; =0 uy-v1#0
(t1~u1+-~-+tk-uk)~V1 =0V étl'(lll'Vl)-i-'"+fk'(uk'V1) =0 tl'(lll'Vl) =0 = t1 =0

AN up Ve F#0

0
(t1~111-|-~ . ‘-l-tk'llk)'Vk =0V = t1~(u1~vk)+- . ~+tk'(uk-vk) =0 = tk'(llk~Vk) =0 = "t =0

Celkové tedy dostdvame, Ze rovnice (1) je splnéna prave tehdy, kdyz¢) = --- =t = 0.
Vektory uy, ..., ug jsou tedy linedrn€ nezavislé.

Dale uvazme rovnici:
S1Vi+:--4+8,-Vk =0 (2)

kde s1,...,s, €T,
Nyni provedeme diikaz analogicky, jen misto postupného nasobeni vektory v, ..., v budeme rovnici (2)
nésobit vektory uy, . .., uy (korektni, nebot’ Vi : u; # o):

(81-Vi+-++8g-Vg)up = o0uy = s1-(vi-ug)+ - +8p(Vipuy)) =0 Vi s1+(virup) =0 Vi s1=0

iu;=0 :
(31'V1+' . '+Sk-Vk)-llk =0-u; = 81~(V1'llk)—|—' . '+Sk'(Vk'llk) =0 v% Sk'(Vk-llk) =0 ngo s, =0

Celkové tedy dostdvame, Ze rovnice (2) je splnéna prave tehdy, kdyz s; = --- = s, = 0.
Vektory vy, ..., vg jsou tedy téZ linedrné nezavislé.



